Pertinence de Uutilisation des solides virtuels dans les

premiers apprentissages de la geometrie 3D
Etude de la maitrise de ’habilete de perception visuelle en
environnement virtuel chez les enfants agées de 6 a 9 ans
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Introduction ~

*Les solides virtuels (simulation de solides présentées en environnement virtuel) pourraient étre une possibilité de support pour lI'apprentissage de |la
geomeétrie 3D (Flores-Bascunana et al., 2020) pour remplacer le matériel physique.

*Les enfants agés de 4 a 6 ans sont confrontés a des difficultés de perception visuelle des objets 3D complexes présentés virtuellement. Toutefois, les
investigations relatives a cette habileté spatiale sont limitées concernant les enfants plus agés (Krylova & Vodyaha, 2022).

*"habileté de perception visuelle des objets 3D est une habileté spatiale impliquée dans les apprentissages en géométrie 3D, en particulier lors des
oremiers apprentissages (Fujita et al., 2020). Elle est nécessaire pour que les éleves se construisent des représentations mentales correctes des
solides qui leur sont présentés, quel que soit le matériel de présentation utilisé par I'enseignant.

*|’étude du niveau de maitrise de I’habileté au départ de représentations virtuelles contribue a la réflexion quant a la pertinence des solides virtuels
lors des premiers apprentissages.

. But de I'étude : Evaluer si les enfants agés de 6 a 9 arrivent a correctement diverses formes géométriques (cylindre, cone, sphere,

prisme droit a base triangulaire et cube) au départ de leur représentation virtuelle
Méthodologie

* Deux groupes indépendants confrontés a des modalités différentes de

_ _ Taux de perception adéquate (sélection de I'objet 3D correct
solides virtuels sans objets 3D incorrects) :

|/
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G2 : solides virtuels a observer

G1 : solides virtuels a manipuler

. . , ; ny . ; Cylindre Cone Sphere Prisme Cube
Solides virtuels présentés sur Videos des solides virtuels en
R Sy . . , Gl 71,0% 50,0% 77,4% 32,3% 74,2%
tablette et pouvant étre manipulés | rotation présentées sur tablette
G2 58,1% 58,1% 38,2% 38,7% 58,1%

par I'enfant (rotation)

Différences de perception adéquate entre les objets 3D :

Dans G1 : Q de Cochran in G1 =41,810 ; p-value < 0,001**
Dans G2 : Q de Cochran in G2 = 13,395 ; p-value < 0,009**

K proches (allongé, incliné, déformé,...)

* Comme pour les enfants agés de 4 a 6 ans (Krylova & Vodyaha, 2022), la perception d’objets 3D représentés virtuellement n’est pas systématique chez

N= 62 N= 62 Impact de la manipulation (différence entre G1 et G2) :
Movyenne d’age : 8 ans et 1 mois Moyenne d’age : 8 ans et 0 mois _ - - ,
Cylindre Cone Sphere Prisme Cube
* Cinqg exercices de reconnaissance (un exercice par solide) X2 2,155 0,818 19,077 0,564 3,600
Dans chaque exercice... p-value 0,133 0,366 < 0,001** 0,453 0,058

1- Uenfant est confronté au solide virtuel dans la modalité de son groupe
2- Apres le temps de manipulation/d’observation, différentes propositions
sont dévoilées (propositions 3D et 2D) et I'enfant doit choisir la proposition
qui est I'élément présenté sur la tablette (plusieurs réponses possibles)

Propositions 3D

1 - g .- > .
' . . - - ‘ Propositions 2D 0 _
2 4 6 8 10 . Groupe 1 Groupe 2
Propositions 3D : Propositions 2D : 0 forme 1forme = 2 formes m 3 formes W 4 formes M5 formes

Répartition du nombre de formes adéquatement percues

N
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o

Différentes vues du solide (vue initiale,
vue apres rotation, vue de face...)

Solide correct et solides incorrects

\_

/

les enfants agés de 6 a 9 ans. Limpression de tridimensionnalité qu’ils offrent (Bako,2003) n’est pas suffisante pour assurer la perception.

* Les capacités spatiales varient selon les objets 3D (Duroisin, 2015). De fortes difficultés sont observées pour certains solides (ex. prisme) mais des

difficultés sont aussi observées pour des formes plus usuelles (ex. cube).

* En environnement virtuel, autoriser la manipulation n‘impacte que partiellement
* Les résultats invitent a la prudence quant a l'utilisation des solides virtuels lors ¢

images mentales incorrectes

a perception (impact sur la compréehension des rotations présentées).
es premiers apprentissages car ils sont susceptibles de provoquer des

~
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